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HosicHuTeIbHAA 3alIUCKA.

[Tporpamma kpyxka «B mupe xumun (IloarotoBka x onummnuaaam mno xumun)y» (34
3aHATHS MO 2 Yaca B HeEAENI0) paccuntaHa Ha ywamuxcs 10-11 kmaccoB Ha aTame
npoUIbHON MOATOTOBKH, OOydYaromuxcsi B Kiaccax (PU3MKO-XMMHUYECKOTO, XHMHKO-
Ouosoruyeckoro npoduiei, mpeanoyiaralolux MOCTynaTh B MEIULUHCKUE, XMUMHKO-
TEXHOJIOTUYECKHEe, (papMalleBTUUECKUE WM BETEpUHAPHBIC BY3bl, HA OMOJIOTMYECKUE U
XUMHUYecKue (haKyabTeThl YHUBEPCUTETOB.

3aHUMAasACh B 3TOM KPYXKKE, y4yalluecs Y3HAlOT MHOTO HOBOI'O M HHTEPECHOTO O
pacTBOpax, Hay4yaTcs peliaTh pacyeTHbIC U IKCIEPUMEHTAIbHBIC 3a7aui 0 3TOH TeMe,
MPOJIOJKAT 3HAKOMCTBO € JIA0OPATOPHOW MOCYJ0i, YCOBEPIIEHCTBYIOT CBOU HAaBBIKU
paboThl B IIKOJBHOW Naboparopuu. YMEHHE pemaTh 3anadu 1o Teme «PacTBopbD»
MIOMOKET y4YallUMCS B JajJbHEHIIEM pEIIaTh CJIOKHbIE KOMOMHUPOBAHHBIE 33Jla4d II0
XUMUH U 00J1€€ YCIIENIHO MOArOTOBUTHCA K OIMMIMaaaM pa3InyHbIX YPOBHEW.

3aHATUS KPYXKKa JAlOT BO3MOXKHOCTh Y4YalIUMCSl PAacIIMPUTh COJEpKAHHE Kypca
XUMUH, ONUPAETCS HA 3HAHUS ydalluxcs Mo teme «PacTBOpbI», MOJyUY€HHbIE B OCHOBHOM
IIKOJIE W OCHOBAaHHBIE HA TaKuX TMOHATUAX, KaK «pPacTBOPUMOE BELIECTBOY,
«PACTBOPUTEIBY, «PACTBOP», «MAcCCOBas JOJISI PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA», IJIOTHOCTh
pacTBOpay», KKPUCTAJUIOTUIPATY.

B xone 3aHATHH ydalipecs 3HAKOMSATCS C 3aBUCUMOCTSIMU PaCTBOPUMOCTH BEILECTB
OT TEMIIepaTyphbl, IJIOTHOCTU PACTBOpPAa OT MAacCOBOM JIOJM PAaCTBOPEHHOI'O BEILECTBA, C
pacueTaMH, CBSI3aHHBIMM C IIPUTOTOBIICHHEM pACTBOPOB W3 KPUCTALUIOTUAPATOB, C
MOHSTUEM  «IKBUBAJIEHT», 3aKOHOM JKBUBAJEHTOB, MOJSIPHOH W  HOPMaJIbHOU
KOHLIEHTpauuen, TUTPOM, TUTPOBAHHMEM; YCTAHABIMBAIOT CBA3M MEXKIY pPa3IUYHbIMU
crnoco0aMu BBIPAKEHUSI COCTaBa PacTBOpa, YTO HAXOAMT CBOE BBIPAKEHHE B PEUICHUU
KOMOMHHPOBAHHBIX PACUETHBIX 3a/ay; BBINOJHAIOT MPAKTHYECKHUE pabdoThl IO
MPUTOTOBJIEHUIO PACTBOPOB.

3aHsaTHsA CHOCOOCTBYIOT  JIydllleMy YCBOE€HHIO Tembl «KoaudecTBeHHbIE
COOTHOIIECHMSI MPHU BIIEKTPOIU3E», KOTOpas M3ydaeTcs B paMKax Kypca XUMHH CpeaHel
IIKOJBI, a TaKXKe PAa3BUTUIO0 HABBIKA PEIICHUS KOMOMHUPOBAHHBIX OJIMMITHAIHBIX
pacyeTHBIX 3aj1a4.

Ha 3aHgaTHSIX KpyXKa ydaliuecss MOJydaT NpPEACTaBICHUE O POJIU XUMHUYECKUX

AJIEMEHTOB W MX COCAWHEGHHM B KHU3HEACATEILHOCTH OpraHu3Ma, O BaXKHEHUIINX
XUMHUYECKUX TIPEBpalISHUsIX, JIGKAIIUX B OCHOBE MeETa0ojM3Ma, O MNPUMEHEHUU B
MEUITMHE HEKOTOPHIX HEOPTaHWYECKMX W OpPraHWYECKHX BemecTB. J[aHHBIA KpyKOK
MTO3BOJIUT HE TOJILKO PACIIUPHUTh M CUCTEMATU3MPOBATh 3HAHUS YYAIIUXCS O OMOTEHHBIX
dNIEMEHTaX, OWOJOTHYCCKUX (YHKIUAX WX COCAUHEHWH, HO U IO3HAKOMHUTH C
COBPEMCHHBIMHM  JOCTHDKCHUSIMH M TICPCIICKTUBHBIMH  HAIIPAaBICHUSAMH  Pa3BUTHS
OmoHeopraHu4decKoi, Onoduzndeckoit, OMOOPraHNICCKON U OMOJIOTHYSCKOM XUMHH.

Heab: B pamkax peanuzanuu nporpaMmMbl  NPOQUIBHOTO  0Opa3oBaHMS
dbopMUpOBaHNE HABBIKOB PEIICHHUS PACUYETHBIX M JKCHEPUMEHTAIbHBIX 3a7ad IyTeM
YCTAHOBJICHUSI CBS3M MEXIY PAa3IMYHBIMU CIIOCOOAMU BBIPAXXEHHUSI COCTaBa PacTBOPOB,
MOKa3aTh YYalluMCA B3aUMOCBS3b XUMHHM W OHOJIOTHUH, PACKPBITh XHMH3M HEKOTOPBIX
OMOJIOTUYECKHUX TPOIECCOB, YINIYOUTh M PACIIMPUTH 3HAHHUS O OMOJOTUYECKOM 3HAYECHUU
HEOPTaHMYECKUX M OPTaHUYECKUX COCTUHEHHI.



3agaun.
1. ChopmupoBaTh MPeACTABICHUE O MOJIAPHON M HOPMAJIHLHOW KOHIICHTPAIIHSIX.
2. HayunTh ycTaHaBIMBATh CBSI3W MEXKIY Pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMH BBIPAKEHHUS COCTaBa
pacTBopa.
3. ®opMupoBaTh HABBIKK PAOOTHI CO CIPABOYHBIMH MaTEepHAIaAMHU.
4. Pa3BuBaTh HaBBIKM MPHUTOTOBIECHUS PAcTBOPOB W paboOThl ¢ JTabOpaTOPHBIM
000py1I0BaHUEM.
5. Pa3BuBaTh HABBIKM KOMMYHHKATHBHOTO OOIIIEHUS TIPU TPYMITOBEIX (hOpMax pabOTHI.
6. YrnyOsieHwe, pacliMpeHHEe W CHUCTeMaTH3allMsl 3HAHUN ydJamuxcs O OWOTCHHBIX

AIeMEHTaX " 170:¢ COCTUHEHHUSIX.
7. 3HAKOMCTBO YYalllUXCsi ¢ OMOIOTUYECKON (PYHKIIMEH HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX
BEILIECTB. 8.@opMHUpOBaHUE YMEHHUA padOTaTh C HAYYHO-TIOMYJIIPHON
JIUTEPATYPOH. 9. CoBepllIeHCTBOBAHUE YMEHUMN
oOpalieHusi ¢ XUMUYECKUMH BEIIeCTBaMHU, XUMUYECKHUMH MPUOOpaMu U 000pyAOBaHUEM;
pelieHus AKCIIEPUMEHTAIBHBIX u pacyeTHBIX 3ajay.

10. Pa3Butrhe  TBOpYECKHMX  CIIOCOOHOCTEH  yyalluxcs,  IEJIeyCTPEMIICHHOCTH,
HaO0JII0/1aTeIBHOCTH, BOOOPaKEHUS .

TpeOoBaHUA K 0CBOCHHUIO COJIEPKAHUS Kypca
(o:xupaeMblii pe3yJibTaT)
Yuawueca oonscnvl 3namo, umo makoe:
* MOJISIpHAsI KOHLICHTPALIMS;
* HOpMaJIbHAsI KOHLICHTPALU;
* TUTD;
* KPUCTAJUIOTUIPAT;
* PaCTBOPUMOCTb.
Yuawueca oonscnot nonumame:
* 32aBUCUMOCTD IJTOTHOCTH PacTBOPa OT MACCOBOM JOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
* 3aBUCUMOCTb PACTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT TEMIIEPATYPHI;
* B3aUMOCBSI3b MEX/y Pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMU BbIPaKEHHS COCTaBa pacTBOPa;
* 3aKOH DKBHMBAJICHTOB.
Yuawueca oonscnot ymema:
* II0JIb30BATHCSI MEPHOU MOCYA0U, ApEOMETPOM;
* OIIPEIEIUTh MACCOBYIO JOJIK0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA 110 IVIOTHOCTH PacTBOPA;
* ONPEIETUTH INIOTHOCTh PACTBOPA MO MACCOBOM J0JIE PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
* M10JIb30BATHCSI KPUBBIMHU PACTBOPUMOCTH;
* IPUTOTOBUTH PACTBOP M3 KPUCTAIIIOTUIPATA;
* pelmarb pacyeTHblE 3aJadyd C HCHOJIb30BAHMEM IUIOTHOCTH  PAacTBOPA,
PacTBOPUMOCTH, MOJIAPHON M HOPMAIbHOU KOHILIEHTpaluii, GopMys KpUCTAILIOTUIPATOB;
* IPUTOTOBUTH PACTBOP 3aJaHHOW MOJISIPHOM KOHILICHTPALIUH;
* ONPEEIUTh HOPMAJIbHYIO KOHUEHTPALHUIO ITyTEM TUTPOBAHHS.
OcHoBHBIE () OPMBI POBEAECHUS 3AHITHIA:

- TpaauIIMOHHBIE (Oecea, pacckas3, OObSICHEHUS, JEKIUS U T.1.)

- H()OPMAIIMOHHO-TIOMCKOBBIE ( TPOOIEMHOTO M3JI0KEHHSI, METOJT y4eOHOTO JHCITyTa,
IPOEKTUPOBAHNE U MOJICITUPOBAHHE)

- UCCIIeIOBATeNIbCKHE (IKCIIEPUMEHTATBHOE PEIICHUE 3a/1a4, UCCIIE0BATEIbCKIE
MIPOEKTHI) - MPAKTHYECKUE pabOThI



Coco0bl OLIEHKH OKUIAEMBIX PE3YIIBTATOB:

- HaOJIr0IeHNE

- aHKECTUPOBAHHKE
- YY4aCTHE B IIKOJBHBIX U PAHOHHBIX OJUMITHATAX
- OTYET O MPAKTHYCCKUX padoTax

- UCCJIeIOBATENbCKHIE U MH(OPMAIIMOHHBIE TPOESKTHI

MMOYPOYHO-TEMATUYECKHAM IIJIAH

0 Ma 3aHATHS THY THY r
Ne Tema 3a Teopernueckoe [[IpakTuueckoe| Bceero
yYPOKa 3aHATHE 3aHATHE 4acoB
1 BBognoe 3ansaTue 1 1 2
9 PacuerHbie 3a/lauu Ha 1 1 9
IPUTOTOBJICHHE PACTBOPOB
PacuerHbie 3a/lauu Ha
3 IPUTOTOBIICHHE PACTBOPOB U3 1 1 2
KPUCTAJUIOTUAPATOB
[IpuroroBnenue  pactBopa ¢
3aJaHHOU MAacCOBOM  JOJIeH
4 pPacTBOPEHHOr0  BEIlECTBA U3 — 2 2
KpUCTaJUIOTHApaTa
(mpakTuueckas paboTta)
5 CoctaB  pactBOpa UM €ro 1 1 2
MJIOTHOCTh
[IpuroroBnenue  pactBopa ¢
3aJaHHOU MAacCOBOM  JOJIeH
6 pPacCTBOPEHHOrO0  BEIlECTBA U3 1 1 9
pacTBopa HEU3BECTHOU
KOHIIEHTpAIMy  (TMpakThuueckas
pabora)
7 MossspHas KOHIEHTpaLus 1 — 1
[IpuroroBnenue  pactBopa ¢
8 3aJlTaHHOU MOJISIPHOM 5 5
KOHIICHTpaIuen u3 0e3BOJHOU
cosiu (IpakTudeckas padbora)
[IpuroroBnenue  pactBopa ¢
3aJITaHHOM MOJISIPHOM
9 KOHIICHTpaIei 3 — 2 2
KpUCTaJIIOrHapaTa
(mpakTHueckas paboTta)
10 PacTBOpuMOCTH BelecTB 2 —
11 Pacuernbie 3a1a4u c — 2




HCITIOJIb30BAHHUEM IIOHATUA
«PaCcTBOPUMOCTD»

12

3aBUCHUMOCTh PAaCTBOPUMOCTH OT
TEeMITEPaTypPhl (mpakTHYecKas
pabora)

13

DKBUBAJICHT. DKBUBAJICHTHI
MPOCTHIX M CJIOKHBIX BEILIECTB.
3aKOH DKBUBAJIECHTOB

14

HopmanbpHas koHIEHTpanus

15

Pacuernbie 3a1a4u c
WCIIOJIBb30BaHUEM  HOPMAJIBHOM
KOHIIEHTpaluu

16

Tutp. TurpoBamme wu  ero
HCIIOJIb30BaHUE

17

Onpenenenue HOPMaJIbHOMN
KOHIIEHTpaIuu pacTBopa
TUTPOBAHUEM (mpakTHyeckas
pabora)

18

DIIeKTPOJIn3 pacIiaBoB u
pacTBOpoB  (cojiedd, IIesodYei,
KHCJIOT

19

I'maponus coneit. Cpena BOIHBIX
pacTBOpPOB: KUCas,
HEeUTpaiabHasi, IMIEJI0YHAs.

20

PacuerHpie  KOMOWHHMpPOBAHHBIC
3aJaun

Brruncnenue MAaccChl
PacTBOPEHHOIO BEIIICCTBA,
COAEPKAIIETOCA B ONPEICICHHON
Macce pacTBOpa C H3BECTHOM
MacCOBOM JIOJICH.

21

Pemenne 3amau Ha pacuersl
Maccel  (0oObema, KOJIMYECTBa
BEIIIECTBA) MPOJYKTOB PEAKIINH,
€ClIi OJIHO W3 BEUIECTB JIaHO B
BHUJE PACTBOpPaA C OINPEACICHHOU
MAacCCOBOW JI0JIEW PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA

22

buoreHusie dJIeMEHTHI

23

DNIEeMEHThI-OPTaHOTEHBI




24

Hewmeranibl, He OTHOCSIUECS K
opraHoreHam: QTop, XJop, Opom,
WO/, KDEMHUI, CEJICH.

25

«MeTabl KU3HN»

26

Pemenue 3a1a4 MOBBIIIIEHHON
CJIO’)KHOCTH Ha OIpeJieieHre
3JIEMEHTA I10 €ET'0 MacCOBOI JOJIE.

27

Pemenue 3ana4 MOBBIIIIEHHON
CJIO’)KHOCTH Ha OIpeJieieHUe
3JIEMEHTA 110 €T0 MaCCOBOM JI0JIE.

28

Buonorunuecku Ba)KHBIC
HEOPTraHUYCCKUE COCIUHECHUS
HEMETAJUIOB: KHCJIOpPOJA, O30H,
BOJa, IEPOKCH] BOJOPO/IA.

29

CepoBoaoposi ¥ aMMHAK B
OpraHu3Me >XKHUBOTHBIX U
pactenuid. OKCUIBI a30Ta U
OXpaHa OKPYXKaIOIICH Cpe/Ibl.
VTIIIeKUCIBINA Ta3 U OKCHUT
yraepoaa (1) — yrapubrii ras.
dusnoIornyeckasi akTHBHOCTD.

30

BbydepHbie cucTembl opraHu3Ma.
buonornueckass ponap KHCIOT.
Consnas kuciotra u dochopHas
KHCJIOTA.

31

buomornueckas posb  coJiei.
Xnopun Harpusi. Hurparsl.

32

BydepHbie cuctembl opranusma.

33-34

3aKIIOYUTEIBHOE 3aHIATHSA

Hroro

68

COJEPKXAHHUE KYPCA




1. BBoaHoe 3ansTHE

2.PacyeTHble 3a]aUyM HA NMPUIOTOBJIEHHE PACTBOPOB PelieHue pacueTHbIX 3a1ay Ha
IPUTOTOBJICHHE pAacTBopa M3 00Jiee€ KOHIEHTPUPOBAHHOIO WM Oojiee pa30aBIEHHOTO
pacTBOpa, Ha MPUTOTOBJICHUE PACTBOpA IMYyTEM CMEIICHUS ABYX PACTBOPOB pa3IMYHOU
KOHIICHTpAIUH.

3.PacueTHble 321a41 HA PUTOTOBJIEHHE PACTBOPOB U3 KPUCTALIOTHAPATOB

Heobxoaumbie pacueTsl MpU MPUTOTOBICHUU PACTBOPOB U3 KPUCTAIOTHIPATOB,
ATalbl IMPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB W3 HUX. JleMOHCTpanusi HCHOJIb30BAaHUS MEPHOMN
NUINETKU JUIsl TOYHOTO M3MEPEHHUs] MajblX OO0BEMOB >KMIKOCTU. PacueTHble 3amauu Ha
IPUTOTOBIIEHUE PACTBOPOB U3 KPUCTAILUIOTUAPATOB.

4. IlpuroToBjieHHEe pacTBoOpa ¢ 3aJaHHOW MAacCCOBOil /10Jieli PacTBOPEHHOIO
BelIeCTBA U3 KPUCTAJIOTHAPATA (MPaKTHYeCKasa padoTa)

[Ipaktuueckass pabora «lIpuroToBieHue pacTBopa C 3aJaHHOM MAacCCOBOM JoJiel
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA U3 KPUCTAUIOTHUAPATAY.

5. CocTaB pacTBOpa M €ro II0OTHOCTH

JleMoHcTpanusi U3MEpeHusl MIOTHOCTU PacTBOpa MpU MOMOIIU apeoMeTpa, padoTa
ydalmmxcsi co crpaBouyHod TaOmmied «KoHIeHTpalus W IUIOTHOCTh KHUCJIOT U
OCHOBAHUI», YCTAHOBJIEHUE 3aBHUCUMOCTH IUIOTHOCTH pacTBOpa OT MAacCCOBOM JOJIH
PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, PACUETHBIC 33/1aUM C MCMHOJIb30BAHUEM IUIOTHOCTH PAacTBOpA U
BBIIIICHA3BAHHOW TAOJIUIIBI.

6. IlpuroroB/jieHHe pacTBOpa € 3aJaHHOW MAacCOBOIl [10Jiell PacTBOPEHHOIO
BellleCTBA M3 PACTBOPAa HEM3BECTHON KOHIEHTPAIUN (MPpaKTH4YecKasi padora)

[Ipaktuueckass pabora «lIpuroToBrneHue pacTBopa C 3aJaHHOW MAaCCOBOM JoJieh
PacTBOPEHHOTO BEUIECTBA U3 PACTBOPA HEM3BECTHOW KOHIIEHTPAIUN.

7. MoJsipHasi KOHIIEHTPAaI U

MousipHass KOHIIGHTpallMs — OJIMH W3 CIIOCOOOB BBIPAKEHHUS COCTaBa PacTBOpA.
HeoOxonumpie pacueTbl W ATalbl MPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB C 3aJlaHHOW MOJISIPHOM
KOHIIeHTpaluen. JleMoHcTpaliusi MepHBIX KOJIO M UX UCIOIb30BaHus1. PacueTHbie 3a1a4u ¢
HCIIOJb30BaHUEM MOJIIPHON KOHIICHTPAIUH.

8. IlpuroroBjieHHMe pacTBopa ¢ 3aJaHHOH MOJISAPHOW KOHIEHTpaluei wu3
0e3B0IHOM coJIM (MpaKTH4YecKas padora)

[Ipaktuueckass pabota «llpuroroBrenue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MOJSPHOM
KOHIICHTpaIel u3 0E3BOTHON COTNY.

9. IlpuroroBjieHHe pacTBOpa ¢ 33JaHHOI MOJISIDHOH KOHIEHTpauuei wu3
KPUCTAJLUIOTHAPATA (IPpaKTH4YecKas padora).

[Ipaktuueckass pabota «llpuroroBrenue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MOJSPHOM
KOHIIEHTpAIMEN U3 KPUCTAIIIOTHUIpATay.

10. PacTBOpuMOCTH BellleCTB

PactBopuMocTh  BemiecTB, paboTa  yvammxca ¢ rpapuxkamu  «KpuBbie
pPacTBOPUMOCTHY». Y CTAHOBJICHHE 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH OOJBIIMHCTBA COJIEH OT
TeMIiepaTypbl. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTU Ta3000pa3HBIX BEIIECTB OT TEMIIEPATYpHI.
Hackiiennble ¥ HEHaCBIIEHHBIE PACTBOPBI, CHOCOOBI MX MPUTOTOBJICHMS (Kak U3
HACBIIIEHHOTO pPacTBOpa MOJYYUTh HEHACBHIIIEHHBIA pacTBOp, U Haobopot). PacuerHbie
3a/1a4M C UCTOJIb30BAHUEM TOHATHUS «PACTBOPUMOCTDY.

11. PacyeTHbIe 321a4¥ C UCNIOJIH30BAHNEM MOHATHS KPACTBOPUMOCTb)»

Pacuernble 331241 C UCITOJIB30BAHUEM ITOHATHS «PACTBOPUMOCTDY.



12. 3aBHCHMOCTH PACTBOPUMOCTH OT TeMIIepaTyphbl (MpakTH4Yeckas padora)

[IpakTruueckas pabota «3aBUCUMOCThH PACTBOPUMOCTH OT TEMIIEPATYPHI».

13. DkBuMBajeHT. JKBHUBAJEHTbI TMNPOCTHIX H CJOKHBIX BelleCcTB. 3aKOH
JKBHUBAJICHTOB

[ToHATHE «PKBUBAJIICHT». BhIUMCIEHNE S5KBUBAJICHTOB IIPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.
3aKOH SKBUBAJICHTOB.

14. HopmajabHasi KOHIEHTPaI U

HopmanbHast KOHILIEHTpalus — OAWH W3 CIOCOOOB BBIPAKEHUS COCTaBa pacTBOpA.
Heobxoaumbie pacueThl W 3Tanbl MPUTOTOBIIEHUS PACTBOPOB C 3aJaHHON HOPMabHOU
KOHIIeHTparuei. JleMoHcTparus (GpuKkcaHaga U ero MCIOoJb30BaHMs. PacdeTHbIe 3a1aun ¢
HCIIOJIb30BaHUEM HOPMAJIbHOW KOHIIEHTPAIUH.

15. PacyeTHbI€e 321a4¥ € UCIIOJIH30BAHNEM HOPMAJIbHOM KOHIIEHTPALMU

PacuetHbie 3a7a4M C UCIIOJIB30BAHUEM HOPMAaJIbHON KOHIIEHTPALIHUH.

16. Tutp. TuTpoBaHHE U €r0 UCIOJIH30BAHHE

Tutp. TurpoBamme — METOA  KOJHWYECTBEHHOTO ONPEACIICHUS  BEIIECTBA.
JleMoHcTpanus NpUeMOB TUTPOBAHUS.

17. Omnpenenenne HOPMAJIbHOW KOHIEHTPAIMH PACTBOPa THUTPOBAHUEM
(mpakTu4eckasi padora)

[Ipaktuueckas pabora «OrmpeneneHrue HOPMAIbHOW KOHIIEHTPAIIMM PacTBOpa
TUTPOBAHUEM.

18. DJIeKTPOJIN3 pacIIaBOB H PAaCTBOPOB (coJIeii, mesioueid, KHCJIOT)

BrinonHenne 3amaHuil Ha 3JIEKTPOJIU3 PACTBOPOB COJIEH, MIEITOYEH, KUCIIOT.

19. I'magpouau3s coseil. Cpeaa BOAHBIX PACTBOPOB: KHCJIas, HelTpaJbHad,
1IeJIOYHAS.

BrinonHenue 3aaHuid Ha TUAPOJIU3 PACTBOPOB COJICH, OIIPEICIICHUE CPEIbl pacTBOPA.
20. PacyeTHble KOMOMHUPOBAHHbIE 321a4H

Bbiunciienue Macchl PaACTBOPEHHOIO BellleCTBa, COJAep:Kallerocss B
OIpeAeIeHHOM Macce pacTBOPA € U3BECTHOM MacCOBOM J10J1ei.

Pemenne KOMOWHUPOBAHHBIX pPACUYETHBIX 3a7a4 C HCIOJIb30BAHUEM IUIOTHOCTU
pacTBOpa, PaCTBOPUMOCTH, MOJIAPHOM M HOPMaJIbHOM KOHILIEHTPAIM, MACCOBOM JOJIH
PacTBOPEHHOTO BEIIEeCTBa, POPMYIT KPUCTATUIOTHAPATOB.

21. Pemenme 3aja4 Ha pacdeTrbl Macchl (00beMa, KOJMYECTBA BelleCTBA)
NPOAYKTOB PeaKIMH, €CJIM OJHO U3 BelleCTB JJaHO B BH/Ie PAaCTBOpPa C ONpeaeeHHOM
MAacCCOBOI [10JIell PACTBOPEHHOTI'0 BelleCcTBA.

22-27 BHOreHHbIe YJIeMEeHThI

XVWMHUYECKHE DJIEMEHTHI, 00pa3yIone KUBbIC OPTaHU3Mbl — OMOTEHHBIC DJIEMEHTHI.
Knaccudukanus. buomornueckass poiib 3J€MEHTOB-OPTraHOTEHOB: YIJIEPO/a, BOJIOPOA,
KHCIIOpoJa, a3oTa, cepwl, (ochopa. CoxmepkaHue W poOJdb B KUBBIX OpraHuzMax
HEMETaJJIOB, HE OTHOCSIIUXCS K OpraHoreHam: ¢rop, Xjop, OpoM, Hoja, KpeMHUH, CEJICH.
buomornueckas ponap «METAIUIOB KWU3HW»: HATPUM, KaJduld, MAarHui, KaJbLUH, *KEJIE30,
Maprasell, KoOajnbT, MeJlb, LIMHK U JPYyTHE.

28-34 PoJib HEOPraHM4YeCKMX BEIIECTB B JKH3HEAEATEJILHOCTH OPraHNu3MOB

buonornyecku BaxxkHbIC HCOPraHU4YCCKNE COCAMHCHUA HEMCETAJJIOB: KUCJIIOPOA, O30H,
BOJa, IICPOKCHUI BOAOpOAa, CEPOBOAOPOA, aMMHUAK, OKCHUABI, KUCJIOTBI, COJIN.

Kucnopon. Jlprxanue, KUCIOpoiHas Tepamnusl.



O30H. O30HO0BBII ci10i1. O30HUPOBAHUE BOJIBI U BO3AYXA.

3HaueHne BOJbI, COCTaB BOABI. Tspkenas Boga, e€ Ouonormueckas poib. Boma B
®KUBOM opraHusme. ConaepkaHue BOAblI B OPraHU3Max pPACTEHUH, KUBOTHBIX, TKAHIX U
opranax yenoBeka. yHKUUM BoAbl B opraHu3Me. bamanc Boael B opranusme. JKaxna.
Mopckas Boga. JluctiwimupoBaHHas Boaa. MuHepanpHas Bojaa. JlelicTBUe MUHEpaJIbHbBIX
BOJ HA OPTaHU3M.

[lepokcuy Bomopoaa. buonormdeckoe oxuciaeHue. CBoOOAHBIE — PpaTUKAIIBIL.
@epMEHTATUBHBIE CPEACTBA 3AIIUTHI OpraHM3Ma. AHTHUOKCHUJAHTHAS 3allluTa KIETOK.
[IprMeHeHne epoKCHIa BOIOPOIa B MEAUIIMHE.

CepoBomopon B opraHusme uyenoBeka. OtpaBieHue cepoBoaoponoM. I[lpupoanas
CEpPOBOIOPOIHAS BOJA.

AMMHAaK B OpraHu3Me€ pPaCcTCHHUH, >XMBOTHBIX, 4eJoBeka. KpyroBopor azora B
npupone. lluknm MoueBuHOOOpazoBaHus. OrtpaBieHuss amMMuakoMm. IIpumeHeHue B
MEJIULMHE XJIOPUAA AMMOHUS, HAIIATBIPHOTO CIIUPTA.

VYrinekucnslii  ra3, ero  (U3MOJIOTMYECKOE  3HaueHue:  (U3HOJOTUYECKHMA
pa3IpakWTeNlb JbIXaTEIbHBIX MBI, SBJICHHE Kaluld, 3€BOTBHL. Bpen KypeHHs.
®orocunres. [IpuMeHeHne yrieKuciaoro rasa.

Oxkcun yraepona (I1) — yrapuerit ra3. dusunonornueckas akTHUBHOCTb.

Oxcupl a30Ta M OXpaHa OKPYKAKOLIEH Cpebl.

buonornyeckass posp kuciaoT. CossHas KHCIOTa B COCTaBE JKEIYAOYHOTO COKa.
®dochopHas KMCI0Ta B COCTABE HYKIEHMHOBBIX KHCIIOT.

buonornueckas pons coneit. Xnopun Hatpus. Hurpater.

BydepHbie cucTembl opranusma.

V4eOHO-METOOTMUYECKOE OODECIIEYEHUE

1. I'onvogpapo A.J1., Xooakos FO.B., /[ooonos FO.b. COOpHUK 3a/1au U yIpaKHEHUH 110
XUMUHU. YueOHoe mocooue s yuanuxcsi 7—10 Ki1accoB cpeHeH MKOJbL. 6-€ U3,
M.: ITpocsemienue, 1988, 192 c.;

2. I'yoxosa A.C., E¢ppemosa K. M., Mazoecuesa H.H., Menvuaxosa H.B. 500 3amau mo
xumun: [locodue ms ygammxces. 2-e u3a. M.: [Ipocsemenue, 1981, 159 c.;

3. EI'D 2012. Xumus. Cnaem 6e3 npooiem! / A.D. AutomuH. — M.: Dkcemo, 2011. —
224 c.

4. Epwvieun J[I1, Hluwxun H A. MeToauka pelieHus 3a/1ad 1Mo XUMUHU. Y 4eOHoe
nocoOue IJig CTYJEHTOB IeIarorndeckux nHCTUuTyToB. M.: IIpocBemenue, 1989,
176 c.;

5. 3ommep K. Axkymynstop 3HaHuil no xumuu. Ilep. ¢ Hem. 2-e uzn. M.: Mup, 1984,
294 c.;

6. Macoecuesa H.H., Kyzvbmenxo H.E. Yuuch pemats 3aauu no xumuu. Kaura s
yuamuxcsa. M.: [Ipoceemenue, 1986, 160 c.;

7. OpxexoBckuit [1LA., EI'D 2011. Xumust: coopauk 3amanumii. — M.: Ikcemo, 2010. —
192 c.

8. Camoe mosHOE U3AaHUE THIOBBIX BapraHToOB 3aaanuii EI'D: 2012: Xumus / aBT.-
coct. A.A Kasepuna, /[.}O./{lo6potun, A.C. Kopomenko, M.I'. Cractuna. — M.:
ACT: Acrenb, 2012. -186, c.

9. Xomuenko I'.11. TlocoOue mo XuMHHM JyIst MOCTYNAIOUINX B BY3bl. 3-¢ u3a. M.: Hoas
Bomna, OHUKC, 1999, 464 c.;



10.Xomuenko I'.1l., Xomuenxo U.I'. 3agaum mo XUMHUH [T TOCTYMAIOLINX B BY3bI.
Vuebnoe nocodue. M.: Bricmras mkona, 1986, 238 c.;

11.1Jumosuu U.K., [Ipomacoe I1.H. MeTonuka pereHns pacueTHbIX 3a7a4 110 XUMUH.
Knwura gns yaurens. 4-e uzg. M.: [Ipocsenienune, 1983, 127 c.

Meauapecypcnbl:

1. Enunbie 00pa3oBaTelIbHBIC pecypchl ¢ caiita WWW. school-coolection.edu.ru

(eIMHOM KOJUIEKIIMUA 00pa30BaTEIIbHBIX PECYPCOB).
WutepHet-pecypcest o xumun  http://maratakm.narod.ru/index.htm
Buptyanbnas xumudeckas mkoia http://him-school.ru/
®UITN http://www.fipi.ru/view/sections/92/docs/
http://festival.1september.ru/
Oo0pa3zoBarenbHbIe pecypesl MHTEepHETA  hitp://www.alleng.ru
®denepanbHbIi HEHTP UH(DOPMAIMOHHO-00pa30BaTENIbHBIX PECYPCOB
http://fcior.edu.ru/
Poccuiickuii 061eo0pazoBaTenbHbiid moptai http://www.school.edu.ru
9. ®enepanbHbie 00pa3oBaTEIbHBIE PECYPCHI I 00IIEeT0 00pa3oBaHuUs

http://www.edu.ru/db/portal/sites/res_page.htm
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